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l ' 6 the r  p u r s  (nous  n ' a v o n s  pa s  n o t d  de  m o d i f i c a t i o n  
i m p o r t a n t e  de la  dens i td  o p t i q u e  de te l les  s o l u t i o n s  apr~s  
p lus ieurs  jours ) ,  il n ' e n  v a  p a s  de mSme  lorsque ,  c o m m e  
dans  nos  expdr i ences  e n z y m a t i q u e s ,  le f o r m a z a n  se 
t r o u v e  solubi l i s6  d a n s  u n  m d l a n g e  e a u - a c d t o n e  c o n t e n a n t  
de n o m b r e u s e s  a u t r e s  s u b s t a n c e s  ( s u b s t r a t ,  a c t i v a t e u r s ,  
etc.). D a n s  ces expdr iences ,  n o u s  a v o n s  c o n s t a t d  que  le 
f o r m a z a n  se ddcolore  assez r a p i d e m e n t  e t  de fa~on ir-  
rdguIi~re. 

Q u a n t  ~t l ' i n f l u e n c e  d u  p H  su r  la  r d d u c t i o n  du  T P T ,  
elle nous  es t  a p p a r u e  ndg l igeab le  e n t r e  p H  4,0 e t  12,5. 
P a r  con t re ,  la  r d d u c t i o n  n e  se f a i t  p lus  que  de facon in-  
comple t e  a u - d e s s o u s  de p H  4.0. 

L ' u t i l i s a t i o n  de  la  m 6 t h o d e  ddcr i t e  nous  a p e r m i s  de 
classer  les d d s h y d r o g d n a s e s  d tudides  de m i t o c h o n d r i e s  
de foie d a n s  l ' o rd r e  s u i v a n t  d ' a c t i v i t 6  d d c r o i s s a n t e :  
ci tr ico-,  succ ino- ,  :¢-cdtoglutaro- ,  p y r u v o - ,  mal ico- ,  
l a c t i coddshyd rogdnase .  Ces donndes  ne  s o n t  c e p e n d a n t  
va lab les  que  lo r sque  la  p r d p a r a t i o n  a dt6 f a i t e  a v e c  
un  m a x i m u m  de p r d c a u t i o n s  ( t e m p d r a t u r e  su f f i s am-  
m e n t  basse ,  r a p i d i t 6  des  m a n i p u l a t i o n s ,  a b s e n c e  de  
c o n t a c t  e n t r e  la  p r d p a r a t i o n  e t  les p a r t i e s  m d t a l l i q u e s  
de l ' homogdnd i seu r ,  e tc . ) ;  s inon ,  l ' a l t d r a t i o n  de la  
p r d p a r a t i o n  e n z y m a t i q u e  se t r a d u i t  p a r  u n e  rdduc-  
t ion  de l ' a c t i v i t 6  de  t o u t e s  les d d s h y d r o g d n a s e s ;  la  
s u c c i n o d d s h y d r o g d n a s e  d t a n t  la  m o i n s  a t t e i n t e ,  son  
ac t iv i t6  d e v i e n t  a lors  supd r i eu re  ~t celle de la  c i t r i co-  
ddshydrogdnase .  N o u s  a v o n s  vdrifi6, en  ce qu i  c o n c e r n e  
la c i t r i c o d d s h y d r o g d n a s e ,  que  la  f o r m a t i o n  de f o r m a z a n  
(exprimde en  m i c r o g r a m m e s  de f o r m a z a n  fo rmds  p a r  
g r a m m e  de t i s su  frais)  es t  une  f o n c t i o n  l inda i re  du  t e m p s  
dans  les 60 p r e m i e r e s  m i n u t e s .  

Nous  a v o n s  en f in  m e n d  p a r a l l S l e m e n t  a u x  d d t e r m i n a -  
t ions  p a r  la  m d t h o d e  du  T P T ,  des dosages  d ' a c t i v i t 5  des  
m~mes  d d s h y d r o g ~ n a s e s  p a r  la  m d t h o d e  de W a r b u r g  e t  
pa r  celle de T h u n b e r g  ( a c c e p t e u r  d ' h y d r o g ~ n e :  1 cm a 
d ' u n e  so lu t i on  k 0 ,1% de d i c h l o r o p h d n o l - i n d o p h d n o l ) .  
Nous  a v o n s  c o n s t a t 6  a ins i  l ' a b s e n c e  de  pa raUdl i sme  e n t r e  
les donndes  de ces t ro i s  m d t h o d e s .  L a  s u c c i n o d d s h y d r o -  
gdnase est ,  en  effet ,  p lus  ac t ive  que  la  c i t r i c o - d d s h y d r o -  
gdnase t a n t  p a r  les t e c h n i q u e s  de  W a r b u r g  que  p a r  celle de 
T h u n b e r g .  Si ce f a i t  n ' a  r i en  de s u r p r e n a n t  en  ce qui  con-  
cerne la  p r e m i e r e  (qui  m e s u r e  r o u t e  u n e  su i t e  de r d a c t i o n s  
e n z y m a t i q u e s -  d o n t  les d d s h y d r o g d n a s e s  ne  s o n t  q u ' u n  
mai l lon  - a b o u t i s s a n t  k l ' u t i l i s a t i o n  d ' o x y g ~ n e  mold-  
culaire),  la n o n - c o n c o r d a n c e  des  r d s u l t a t s  e n t r e  les d e u x  
au t res  m d t h o d e s  n o u s  p a r a i t  d e v o i r  ~tre  a t t r i b u d e  ~ la  
n a t u r e  mSme  de l ' a c c e p t e u r ,  a ins i  p e u t - S t r e  qu 'A une  
i n a c t i v a t i o n  pa r t i e l l e  du  c o m p l e x e  e n z y m a t i q u e  a u  
cours des m a n i p u l a t i o n s  ndcessa i res  d a n s  la  t e c h n i q u e  
de T h u n b e r g  1. 

E n  rdsumd,  l ' e n s e m b l e  des  p rop r id td s  p h y s i o c h i m i q u e s  
du ch lo ru re  de  2 , 3 , 5 - t r i p h d n y l t d t r a z o l i u m  que  n o u s  
avons  6tudides  ( co lo ra t ion  ~ l ' d t a t  rddu i t ,  6 t e n d u e  de la 
bande  de p H  d a n s  l aque l l e  p e u t  s ' e f f e c t u e r  la  r d d u c t i o n ,  
val idi td  de la  loi  de B e e r - L a m b e r t  p o u r  le f o r m a z a n ,  etc.)  
nous  a p e r m i s  son  u t i l i s a t i o n  p o u r  la  d d t e r m i n a t i o n  de 
l ' ac t iv i t6  d d s h y d r o g d n a s i q u e  de m i t o c h o n d r i e s  (cyclo-  
phorase)  de foie de r a t  e t  de l ap in .  N o u s  a v o n s  c o m p a r 6  
les rdsu l ta t s  o b t e n u s  a v e c  c e u x  de d d t e r m i n a t i o n s  mendes  
pa ra l l~ lement  p a r  les m d t h o d e s  de W a r b u r g  e t  de T h t i n -  
berg. 

J.NORDMANN, R. NORDMANN et ODETTE GAUCHERY 

Laboratoire de biochimie, clinique chirurgicale de la 
SalpStri~re, Paris, le i0 septembre 1951. 

1 j .  NORDMANN, R. NORDMANN et O. GAUGHERY, Bull. Soc. 
Chim. biol. (sous presse). 

Summary  

T h e  q u a n t i t a t i v e  d e t e r m i n a t i o n  of d e h y d r o g e n a s e  
a c t i v i t y  in  m i t o c h o n d r i a ,  u s i n g  2 , 3 , 5 - t r i p h e n y l t e t r a -  
z o l i u m  ch lo r ide  as H - a c c e p t o r ,  is desc r ibed .  T h e  r e s u l t s  
o b t a i n e d  w i t h  t h i s  t e c h n i q u e  are  c o m p a r e d  w i t h  t h o s e  
g i v e n  b y  t h e  m e t h o d s  of W a r b u r g  a n d  T h u n b e r g .  

t3ber das  V e r s c h w i n d e n  v o n  A d e n o s i n t r i p h o s p h a t  
bei  der  S u p e r p r i i z i p i t a t i o n  y o n  A k t o m y o s i n - G e l  

Obgle i ch  e ine  R e i h e  v o n  F o r s c h e r n  die A n s i c h t  ve r -  
t r i t t  1, d a b  die d u r c h  A d e n o s i n t r i p h o s p h a t  (ATP)  he r -  
v o r g e r u f e n e  Syni i rese  (,~Kontraktion~,) y o n  A k t o m y o s i n  
(AM) m i t  e i n e m  A b b a u  dieses N u k l e o t i d s  e i n h e r g e h t ,  
i s t  e in  d i r e k t e r  N a c h w e i s  dieses  A b b a u s  au s  m e t h o d i -  
s c h e n  G r i i n d e n  b i s h e r  n i c h t  ge lungen .  Die  i n t e r e s s a n t e n  
Befunde  BUCHTHALS 2, n a c h  d e n e n  d u r c h  E i n w i r k u n g  
v o n  A T P  au f  Fad en k n ~ i u e l  y o n  A M - G e l  e in  r e l a t i v  
ge r ingf i ig ige r  E i n b a u  y o n  P u r i n  u n d  P h o s p h a t  [ e twa  im 
g l e i chen  Verh l i l t n i s  wie in  d e r  A d e n o s i n d i p h o s p h o r s i i u r e  
(ADP)]  in  das  Myos in  s t a t t f i n d e t ,  s ind  fi ir  d a s  vor l i e -  
g e n d e  P r o b l e m  n i c h t  hetaanzuziehen,  d a  die l ange  E i n -  
w i r k u n g s d a u e r  v o r  d e r  A n a l y s e  (e twa  30 min)  f iber  Vor -  
g~inge bei  d e r  K o n t r a k t i o n  se lbs t  d i r e k t  n i c h t s  a u s s a g t .  
Die grdlJ te  S c h w i e r i g k e i t  i s t  woh l  in  d e r  m i t  d e r  (cKon: 
t r a k t i o n ) ,  g le ichze i t ig  e i n s e t z e n d e n  \ V i r k u n g  d e r  A T P a s e  
zu s e h e n  8, die g le ichfa l l s  z u m  V e r s c h w i n d e n  y o n  A T P  
( d u t c h  A b b a u  zu A D P )  f i ihr t .  Z u r  D i f f e r e n z i e r u n g  zwi- 
s c h e n  K o n t r a k t i o n  u n d  A T P a s e - \ V i r k u n g  e m p f i e h l t  s ich  
n a c h  u n s e r e n  E r f a h r u n g e n  die A n w e n d u n g  y o n  SH -  
G r u p p e n  b l o c k i e r e n d e n  S u b s t a n z e n  [ z u m B e i s p i e l m e t a l l -  
o r g a n i s c h e n  Quecks i lbe r (2 ) -  u n d  A r s e n ( 3 ) - V e r b i n d u n -  
gen],  m i t  d e r e n  Hi l fe  es ge l ing t ,  diese Vorg i inge  w a h l w e i s e  
u n d  r e v e r s i b e l  ,(einzufrieren)~4; a l l e rd ings  i s t  es u n s b i s -  
h e r  n ie  ge lungen ,  bei  e r h a l t e n e r  K o n t r a k t i o n  die A T P a s e  
a u s z u s c h a l t e n .  Mi t  de r  y o n  u n s  f r f iher  5 a n g e g e b e n e n  
M e t h o d e  d e r  q u a n t i t a t i v e n  M e s s u n g  d e r  AM-t~Kon- 
t r a k t i o n ) ,  w a r  de r  E i n s a t z  de r  ffir die A T P - B e s t i m m u n g  
n o t w e n d i g e n  S u b s t a n z m e n g e n  mtigl ich.  F t i r  d iese  Be-  
s t i m m u n g  erwies  s ich  die fiir A T P  spez i f i sche  Beein- 
[lussung der Viskositiit y o n  AM-So l  als e in  a u c h  in  
q u a n t i t a t i v e r  H i n s i c h t  gee igne tes  V e r f a h r e n d ;  d e n n  die 
L~Lnge des  w a a g r e c h t e n  Teils  d e r  V i s k o s i t l i t - Z e i t - K u r v e  
i s t  in  G e g e n w a r t  v o n  M a g n e s i u m i o n e n  be i  e i n e r b e s t i m m -  
t e n  A T P a s e - A k t i v i t ~ i t  des AM-Sols  e in  d i r e k t e s  Marl  
ffir die a n f a n g s  zugeff igte  A T P - M e n g e  e. Wi e  au s  A b -  
b i l d u n g  1 h e r v o r g e h t ,  v e r s c h w i n d e t  w i i h r e n d  d e r  ¢¢IZon- 
traktion>~ be i  r i c h t i g e r  D o s i e r u n g  das  zugeff ig te  A T P  
w e i t g e h e n d ,  w[ ih rend  im K o n t r o l l v e r s u c h  [bei d e m  m- 
A m i n o - p - o x y p h e n y l a r s e n ( I I I ) - o x y d  (oxa r san )  die K o n -  

1 Vgl. zum Beispiel H. H. WEBER, Vortrag Bunsen-Tagung, 1951. 
2 F. BUCHTHAL, A. DEUTSCH, G. G. I~NAPPEIS und A. MU~CH- 

PETERSEN, Acta physiol. Scand. 13, 167 (1947). 
a Abweichend yon SZENT-GYdRGYIS Befuuden [vgl. zum Beispiel 

Hung. acta Physiol. 2, Nr. 1-4 (1949), zitiert nach 7], wonach nut 
kontrahiertes AM-Gel als magnesiumaktivierbare ATPase wirkt, 
linden wir in unseren Versuchen, dab auch nach Hemmung der Kon- 
traktion durch die Arsen(3)-Verbindung Oxarsan die ATPase wirk- 
sam bleibt. 

4 F. TURBA und G. KUSCHINSKY~ Naturwissenschaften 37, 453 
(1950). - Vgl. auch G. KUSC]tlNSKY und F. TURBA, Bioch. biophys. 
acta 6, 426 (1951). 

5 G. KUSCHISSKY und F. TURBA, Biochetn. Z. 321, 39 (1950). 
e G. KUSCaIUSKY und F. TURBA, Bioch. biophys. Acta 6, 426 

(1951).- Vgl. auch A. CsAP6, Acta physiol. Scand. 19, 101 (1949). 
7 N. K. SARKAR, A. G. SZENT-GYdRGYI und L. VARGA, Enzymo- 

logia 1~, 267 (1950). 
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t r a k t i o n  g e h e m m t ,  die A T P a s e  d a g e g e n  ebenso  wie i m  
K o n t r a k t i o n s v e r s u c h  u n v e r / i n d e r t  ge lassen  h a t ]  de r  
gr613te Tei l  des A T P  n o c h  e r h a l t e n  ist .  Zu r  g le ichen  Ze i t  
i s t  ein Z u w a c h s  a n  a n o r g a n i s c h e m  P h o s p h a t  in  e ine r  e n t -  
s p r e c h e n d e n  G r 6 B e n o r d n u n g  f e s t zus t e l l en ,  z u m  Beisp ie l  
148 7 a n o r g a n i s c h e s  P ( K o n t r a k t i o n s v e r s u c h )  gegen i ibe r  
48 7 P (ohne  K o n t r a k t i o n )  ; S u m m e  aus  a n o r g a n i s c h e m  
u n d  s ~ u r e l a b i l e m  P :  404 bzw.  448 y. 
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A b b .  1. 
Verschwinden yon A T P  bei der ,Kontraktion~, yon Ak tomyos in-Gel  
Abszisse:  Zei t  in  M i n u t e n ;  O r d i n a t e :  r e l a t ive  Viskosi t f i t .  A n s a t z  I :  
5 eul 3 AM-Gel  ( e twa  1,4 m g  N/eroS), 1 e m  ~ A T P - L ~ s u n g  (5 m g  lu f t -  
troekenes Ba-ATP umgef~illt als Mg-Salz/ema), naeh etwa 10 s 1 enls 
O x a r s a n K i s u n g  (4 ,7mg/emS) ,  so for t  d a z u  1 em 3 S a l y r g a n l 6 s u n g  
(5 mg/cnl 3) zur Aussehaltung der ATPase, die yon Oxarsau nieht 
g e h e m m t  wi rd ,  2 em a Wasse r ,  a b z e u t r i f u g i e r t .  V o l u m e n  des  super -  
pr f iz ip i t ie r ten  Gels 0,5 em a. 0,75 ems  de r  i ibers t .  IJSsung + 0,25 c m  a 
4 mKC1 + 0,3 em 3 B A L  (0,1 eroS/14 etn 3 Wasser )  z u r  A u s s c h a l t u n g  
de r  H e m m u n g  d u r c h  die S e h w e r m e t a l l v e r b i n d u n g e n ;  + ~2cm ~ 
AM-Sol; ~ cm a zur Viskosit~itsmessung. - Ansatz II : wie I, aber zu- 
nfichst 1 e m  3 0 x a r s a n l S s u n g  10 rain (Zimmertemperatur) einwirkeu 
lassen, dann ATP-Zusatz usw. Volumen des abzentrifugierten Gels 

3,~ em 3. - 0 = Beginn der viskosimetrischen Messung. 
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E i n  V e r s c h w i n d e n  y o n  A T P  d u r c h  A d s o r p t i o n  a n  da s  
P r o t e i n  i s t  a u c h  d e s h a l b  auszusch l i eBen ,  wei l  n a c h  Tr i -  
c h l o r e s s i g s ~ u r e - B e h a n d l u n g  n i c h t  w e s e n t l i c h  m e h r  A T P  
n a c h z u w e i s e n  ist .  W i r  s i nd  d a m i t  beschXft ig t ,  die e n t -  
s t a n d e n e n  Ab-  u n d  U m b a u p r o d u k t e  des  A T P  c h e m i s c h  
zu iden t i f i z i e ren .  Das  be i  de r  K o n t r a k t i o n  b e o b a c h t e t e  
V e r s c h w i n d e n  y o n  A T P  u n t e r s c h e i d e t  s ich  d u r c h  die 
groBe G e s c h w i n d i g k e i t  des  V o r g a n g s  y o n  de r  als A T P a s e  
b e z e i c h n e t e n  F e r m e n t w i r k u n g .  Ob  es s ich  a u c h  i m  
e r s t e n  Fa l l  u m  eine  e c h t e  F e r m e n t w i r k u n g  h a n d e l t ,  
i s t  z u n / i c h s t  n i c h t  zu e n t s c h e i d e n .  W e n n  m a n  A T P  zu 
AM-So l  h inzu f i ig t ,  f i n d e t  s ich  i m  G e g e n s a t z . z u  d e n  o b e n  
b e s c h r i e b e n e n  B e f u n d e n  hein U n t e r s c h i e d  i m  A T P -  
G e h a l t  de r  L S s u n g e n  in  A b h ~ n g i g k e i t  y o n  d e m  E i n t r i t t  
ode r  de r  H e m m u n g  de r  D i s soz i a t i on  (Abb.  2) (Versuchs -  
a n o r d n u n g  in Pa ra l l e l e  zu r  ,~Kontrakt ion , )  bei  n i e d e r e n  
Ionens t~ i rken) .  A u c h  dieses E r g e b n i s  weis t  d a r a u f  h in ,  
d a b  A T P  n u r  u n t e r  d e n  B e d i n g u n g e n ,  die zu e ine r  
(, K o n t r a k t i o n  ~, f i ihren ,  in  de r  o b e n  b e s c h r i e b e n e n  Wei se  
v e r / i n d e r t  wird .  I m  Z u s a m m e n h a n g  m i t  den  R e s u l t a t e n  
yon  WEBER l iegt  also die A n n a h m e  e ine r  F r e i s e t z u n g  
v o n  E n e r g i e  aus  d e m  A T P  w/~hrend de r  (~ Syn/irese~> des  
AM-Ge l s  nahe .  Das  1/iBt s ich  in  E i n k l a n g  m i t  B e f u n d e n  
y o n  S A R K A R ,  SZENT-GYORGYI u n d  VARGA 1 b r i n g e n ,  wo- 

1 N. K.  SARKAR, A. G. SZENT-GYORGYI u n d  L. VARGA, E n z y -  
mo log i a  14, 267 (1950). 
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Abb .  2. - V e r h a l t e n  des  A T P  i m  V e r s u c h  m i t  AM-So l  u n t e r  d e n  in 
A b b i l d u n g  1 a n g e g e b e n e u  V e r s u c h s b e d i n g u n g e n .  A b w e i c h e n d  davon  
s t a t t  2 c m  a W a s s e r  2 c m  a Tr ich loress igs / iure  (40%) ,  d a n a c h  Tr ichlor-  

essigs~iure f i i n fma l  m i t  A t h e r  ausgeschf i t t e l t .  

n a c h  in  d e r  g l y z e r i n e x t r a h i e r t e n  M u s k e l f a s e r  F r e i s e t zu n g  
y o n  P h o s p h a t  u n d  e n t w i c k e l t e  S p a n n u n g  e i n a n d e r  
pa ra l l e l  gehen .  

D e r  N o t g e m e i n s c h a f t  der  d e u t s c h e n W i s s e n s c h a f t  d a n k e n  wi r  ffir 
die Unterstfitzung dieser Arueit. 

G .  K U S C H I N S K Y ,  F. TURBA u n d  I. K O H L E R  

P h a r m a k o l o g i s c h e s  I n s t i t u t  d e r  U n i v e r s i t / i t  Mainz,  
d e n  15. O k t o b e r  1951. 

Summary 

(1) I n  t h e  s y n e r i z i n g  ( " c o n t r a c t i o n " )  of a c t o m y o s i n  
gel, t h e  A T P  a d d e d  d i s a p p e a r s  a l m o s t  c o m p l e t e l y ,  while 
in  t h e  c o n t r o l  e x p e r i m e n t  ( c o n t r a c t i o n  i n h i b i t e d ,  A T P a s e  
i n t a c t ) ,  t h e  g r e a t e r  p a r t  of t h e  A T P  r e m a i n s .  

(2) A t  t h e  s a m e  t i m e  t h e r e  is a c o r r e s p o n d i n g  increase  
in  free i n o r g a n i c  p h o s p h a t e .  

(3) I n  a n a l o g o u s  e x p e r i m e n t s  w i t h  a c t o m y o s i n  sol, in 
c o n t r a s t  to  t h e  f i n d i n g s  m e n t i o n e d  a b o v e ,  n o  d i f ference  
in  t h e  A T P  c o n t e n t  of t h e  s o l u t i o n s  is found ,  i r r e spec t ive  
of w h e t h e r  t h e  d i s s o c i a t i o n  i n t o  a c t i n  a n d  m y o s i n  oc- 
curs  or  is i n h i b i t e d .  

A z i o n e  d e l l ' i n s u l i n a  e d e l l a  d i f o s f o t i a m i n a  
s u l I ' A T P  ( A d e n o s i n a t r i f o s f a t o )  de l  l e g a t o  

Nel  d i a b e t e  s p e r i m e n t a l e  d a  a l l o s s a n a  e ne l  d i abe te  
me l l i to  l ' i n s u l i n a  agisce f a v o r e n d o  i p rocess i  di  fosforila-  
z ione  de l la  t i a m i n a  1. Q u e s t i  p rocess i  in  t a l l  condiz ioni  
p a t o l o g i c h e  r i s u l t a n o  n e t t a m e n t e  a l t e r a t i  ~. ~ a n c h e  no to  
che  ne l  d i a b e t e  p a n c r e a t i c o  (da  s p a n c r e a t i z z a z i o n e  e da 
a l lossana)  es is te  u n a  de f i c i enza  di A T P  e di fosfo- 
c r e a t i n a  3. T e n e n d o  p r e s e n t i  le o s s e rv az i o n i  di LIPTON e 
ELVEHJE-~I 4 e di WEIL-MALI~ERBE 5 s eco n d o  le qua l i  in 
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